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Forfarand och anordning for matning av fiberegenskaper 

Foreliggande uppfinning avser ett fbrfarande och en anordning for att med optisk teknik mata 
egenskaper hos fibrer i ett spaltformat matavsnitt. 

Grundprincipen for matningen ar att fibrerna fors in i ett matutrymme. Fibrerna belyses och 
betraktas genom ett optiskt system. Det optiska systemet har ett begransat skarpedjup. Detta 
staller krav pa att matutrymmets utstrackning i betraktningsriktningen maste vara mindre an 
skarpedjupet. Detta for att kunna fa skarpa avbildningar av fibrerna. Detta innebar att 
dimensionerna normalt blir mycket sma vilket medfor stora problem med igensattning av 
matutrymmet. 

Ett exempel pa detta ar den sa kallade Kajaanimataren (FS200), som ar nagot av en 
standardmetod att analysera fiberlangd pa laboratoriet idag. I denna matare strommar fibrerna 
genom en kapillar med diametern 0,2-0,4 mm. Fordelen med en kapillar ar att man orienterar 
fibern i tva plan. Inmatning av densamma underlattas nar fibern ar orienterad i 
stromningsriktningen. Problemet har ar att kapillaren latt satter igen om det kommer en storre 
partikel med flodet. En sadan matare blir olamplig for tillampning on-line i processindustrin dar 
fdroreningar kan forekomma samtidigt som man har extrema krav pa tillganglighet for 
matinstrumenten. 

I matsystemen Optikappa och PQM, som ar on-line instrument for matning av fiberkvalitet 
later man fibrer stromma genom en glaskyvett med tillrackligt stora dimensioner for att 
igensattningsrisken skall vara mycket liten. Dimensionerna tvars stromningsriktningen ar har 
10*10 mm. Detta har provats ut i fabriksmiljo och fungerar bra on-line med god tillganglighet. 
Problemet med denna losning ar att det inte gar att fa tillrackligt god optisk skarpa i 
avbildningen. 

I US pat nr 5,3 1 1,290 beskrivs en matanordning for matning i ett spaltformat avsnitt. Har 
beskrivs ett fiberflode omgivet av floden med rent vatten i matavsnittet. Detta uppges minska 
risken for igensattning pa grund av fiberbuntar, fiberflockar eller spetor. 

I den svenska patentansokan 8704485-5 beskrivs en anordning for beredning av en suspension 
for matning i ett spaltformat matavsnitt pS hoga fiberkoncentrationer. Principen bygger pa att 
man har en smalare spalt omedelbart fore matspalten dar energi tillfbrs via ett roterande 
skovelhjul for att sla sonder flockar och storre fororeningar. Genom att fororeningarna slas 
sonder minskar problem med igensattning. 

Foreliggande uppfinning mojliggor optisk matning av fiberegenskaper med hog precision och 
skarpa utan problem med igensattning. Man erhaller ett battre definierat matflode an vad som 
beskrivs i US 5,3 1 1,290. Tvars stromningsriktningen i x/y-planet kan man betrakta planet som 
oondligt. Stromningen kan alltsa betraktas som stromning i ett tunt oandligt plan mellan tva 
fasta begransningsytor. Valdefinierade matfbrhallanden rader salunda. 

Lag igensattningsrisk har astadkommits genom att fibrerna strommar igenom en spalt med 
variabel bredd. Vid matning halles spalten sa smal att en god avbildning kan erhallas. Mellan 
matsekvenserna vidgas spalten sa att renspolning kan ske. Man behover med denna losning 
inga roterande delar i mathuset som beskrivs i den svenska patentansokan 870 44 85-5. 



Uppfinningen beskrivs narmare nedan under hanvisning till bifogad figur som visar en 
matanordning med variabel matspalt. 

Med en spalt (1) som gar att vidga kan man erhalla sma spalter och darmed fa tillracklig 
djupskarpa i matningen. Matningen sker pa fibrer som passerar en smal matspalt mellan tva 
glasskivor (2, 4). Matytan utgor endast en del av glasytan i stromningsriktningen for att 
matningen ej skall domineras av randeffekter. 

Problemet med igensattning loses genom att man kan vidga spalten for att spola igenom 
material som ej gatt igenom spalten under matsekvensen och darefter kan en ny matning 
paborjas. Genom att utforma den ena ytan som begransar matspalten som en rorlig kolv (2) 
erhalles en utformning som har fbrutsattningar att ge mycket goda driftsegenskaper. Den andra 
ytan har ett centralt inlopp. Matflodet rdr sig sedan radiellt utat och samlas upp i en 
uppsamlingskanal. Standardteknik med cirkulara packningar (10) kan anvandas for att tata av 
matspalten mot omgiyningen. Den namnda rorliga transparanta kolven ar mekaniskt fbrbunden 
med en tryckluftsdriven kolv (3) for drivning. 

Flera optiska system kan placeras runt inloppet. I figuren visas hur tva stralgangar med 
belysning (6) och kameror (8) placerats pa varsin sida om inloppet. 

En matsekvens som innebar att ett intermittent taget prov med lamplig utspadning tas ut fran 
processen och spolas in i mataren har utformats. Provet pumpas med hjalp av en pump i en 
intern matslinga via inloppet (5) genom matspalten ut genom utloppet (9) och atercirkuleras 
darefter. Om ett objekt som ar for stort for att passera spalten kommer in i pumpslingan sa 
kommer det att stoppas upp i inloppet. Nar matningen ar klar oppnas spalten automatiskt och 
ett storre flode spolar rent mathuset fran eventuella fbroreningar. Suspensionen spolas ut i 
avlopp via en tomningsventil. Nar renspolningssekvensen ar klar atergar spalten till matlage 
innan nasta prov tas in. 

Vi har fiinnit att vid sma spalter (0,5 mm i vart fall) sa sker en mycket effektiv uppslagning i 
sjalva matspalten pa grund av det skjuvflode som uppstar dar. Genom systemet med 
atercirkulation fbrbattras fbrhallandena ytterligare. 

Daremot finns en risk att for stora partiklar eller konglomerat av partiklar stoppas upp fore 
matspalten. Men genom att valja fbrhallanden avseende fiberkoncentration (0,02 gram per liter 
som ar mycket lagt) och flodeshastighet (storre an 1 m/sek)sa kan vi astadkomma att fibrerna 
vanligtvis passerar spalten och det endast undantagsvis blir stopp. Med fbreliggande uppfinning 
accepteras salunda att enstaka matningar kan storas om enstaka for stora partiklar medfoljer 
provet. Detta kommer ej att sla ut matsystemet eftersom det rensar sig sjalv. Via dubbelprov 
och kontroll av awikelsen mellan dubbelproven kan man fbrsakra sig om att matningarna ar 
korrekta. Vid for stor awikelse kors provet om. 

Matspalten definieras normalt av ett undre stopp for den rorliga kolven (1 1). I "oppet" lage 
definieras spalten av ett ovre stopp (12). Om man vill mata pa grovre partiklar sa kan aven det 
ovre stopplaget anvandas som ett andra val definierat matlage. 



En anordning for att utfbra uppfinningen visas i figuren med foljande hanvisningar: 

1. Matspalt 

2. Rorlig transparent kolv utgorande den ovre begransningsytan for matspalten 

3 . Translationsgenerator 

4. Statisk transparent del utgorande den undre begransningsytan for matspalten 

5. Inloppsror till matspalten 

6. Ljussandare 

7. Packning 

8. Kamera 

9. Utlopp 

10. Packning 

1 1 . Undre stopp 

12. Ovre stopp 



Patentkrav . 

1 Forfarande for matning av fiberegenskaper i en suspension som bnngas att stromma genom 
ett spaltformat matavsnitt kannetecknat av att matningen sker i tidsbegransade 
matsekvenser som avloses av tidsbegransade renspolningssekvenser och att det spaltformade 
matavsnittet under renspolningssekvenserna vidgas till en storre bredd an under matsekvensen 
genom att spaltens ena begransningsyta fdrflyttas i forhallande till den andra. 

2 Anordning for matning av fiberegenskaper i en strommande suspension i ett spaltformat 
matavsnitt kannetecknad av att det spaltformade matavsnittet bestar av tva begransningsytor 
och att den ena av de tva ytorna ar rorligt anordnad i forhallande till den andra ytan. 

3. Anordning enligt krav 2 kannetecknad av att spaltens begransningsytor ar transparenta. 

4. Anordning enligt nagot av kraven 2-3 k a n n e t e c k n a d av att den rorliga 
begransningsytan utgors av en cirkularsymmetrisk kolv. 

5 Anordning enligt krav 2 kannetecknad av att ett inlopp for den strommande 
fibersuspensionen ar anordnat centralt i nagon av de cirkularsymmetriska begransningsytorna 
sa att fiberflodet i matspalten blir radiellt. 

6. Anordning enligt nagot av kraven 2-5 k a n n e t e c k n a d av att kolven ligger an mot 
valdefinierade andstopp. 

7. Anordning enligt nagot av kraven 2-6 k a n n e t e c k n a d av att kolven ar ansluten till en 
tryckluftsdriven cylinder. 

8. Anordning enligt nagot av kraven 2-7 k a n n e t e c k n a t av att bredden pa spalten som 
bildas da den rorliga begransningsytan befinner sig i sitt ena andlage ar 0,5 mm och att spaltens 
bredd i det andra andlaget ar 5 mm. 

9 Anordning for optisk matning av fiberegenskaper i en strommande suspension i ett 
spaltformat matavsnitt dar fibrer som passerar matspalten belyses fran ena sidan och avbildas 
med kameror pa den andra sidan av spalten kannetecknad av att det spaltformade 
matavsnittet bestar av tva transparenta begransningsytor och att den ena av de tva ytorna ar 
rorligt anordnad i forhallande till den andra ytan. 

10. Anordning enligt krav 9 kannetecknad av organ for sekventiell styrning av den rorliga 
begransningsytan. 



